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Energieeinsparnachweis
nach dem Geb#udeenerglegesetz GEG 2020

vom (8.08.2020

"Wohngeb#ude" |
Sffentiich rechtlicher Nachweis
nach dem "Monatsbilanzverfahren” der DIN V 41 68-6:2003-06
und Berechnung der Anlagentechnik nach DIN V 4701-10:2003-08

5.Sept 2022
Projekt Kurzbeschrelbung: 2205-Bardt

Bauvorhaben : Neubau eines Mehrfamilisnhauses mit 5 WE :
Bearbelter : Dipl.-ing.(FH} Johannes Kowert

Obfekistandort Baujahr 2022
Stralbe/Hausnr. : Am waillen Stein
Plz/Ort 1 69427 Mudau

Gemarkung I Flursticknummer: 2995
Hauseigentiimer/Bsuherr

Name/Firma : Ehel. Bardt Serge] und Irina
Strake/Hausnr. : Steinbacher Str. 10

Piz{Ort : 69427 Mudau
Telefon / Fax :
. 7 ,"
Name, Anschrift und Funkfion des Ausstellers Datum und Unterschrift, ggf. Sﬁn}‘:ellFinnenzeichen /

Dipl.-Ing.(FH) Johannes Kowert

/

Lindenstr, 8 ;
74749 Rosenberg ‘
04.Sep 2022
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Dipl.-ing. (FH) Johannes Kowert * Lindenstralte 8, 74749 Rasenberg * Tel.: 0173-0148836
E-Mall: bau@ing-jk.de

2205-Bardt 04.Sep 2022 13:37:12
Tabelle der verwendeten Bauteile
Bauteil Bezeich Ri. Flache U-Wert Fak Gewlinn Varlust
[m? [WimPK} [kwWh/a] [kWh/a]
1 Wand
1.1 |YTONG PPW-2 36,5 AwNord N 90.43| - 0.233 1.00 6 1747
12 |YTONG PPW-2 36,5 AwNord Erd N 11.29] 0.235 0.60 -— 132
1.3 |YTONG PPW-2 36,5 AwOst 0 86.26| . 0.233 | 1.00 144 1666
14 |YTONG PPW-2 36,5 AwSid S 103.95( . 0.233 1.00 236 2008
1.5 |YTONG PPW-2 36,5 AwWest w 88.66| 0.233 1.00 114 1713
380.58 0.239 500 7267
2 |Fenster, Fenstertiiren [+]
2.1 |Fenster U=0,89 g=0,55 AwiNord N 20.00{ 0.880 1.00 |0.54 989 1474
2.2 |Fenster U=0,89 g=0,55 AwOst Q 18.38| :0.890 1.0¢ |0.54 1874 1355
23 |Fenster U=0,89 g=0,55 AwSid s 2551 0.890 1.00 |0.54 3706 1881
24 }jAulentir 0,9 AwSid 5 412{ 0.900 1.00 |— —_ 307
25 |Fenster U=0,83 g=0,55 AwWest w 11.85 0.890 1.00 |[0.54 1065 881
2.6 |Aulentlr 0,9 AwWest w 2.19] 0.900 1.00 |- — 163
2.7  |Fenster U=0,89 g=0,55 AwWest w 1.85; 0.880 1.00 |0.54 165 136
2.8 | zertifiziertes Dachfenster 1,1 DaNord N 4371 1.100 1.00 [0.55 429 398
2.9 |zertifiziertes Dachfenster 1,1 DaSiid s 546 1.100 1.00 |0.55 1017 487
93.83 0913 9256 7003
3 |Decke zum Dachge., Dach
31 |Dach20 DaNord N 42,01 0.351 1.00 19 1221
3.2 |Dach20 DaStd S 31.02| 0.351 1.00 111 202
3.3 | Decks zu Kaltdach Dazu DB - 133.79| 0.189 0.80 -— 1672
206.81 0.222 131 3795
4 | Grundfiiche, Kellerdecke :
4.1 [Boden Grundflache - 208.65| 0.147 0.50 - 1274
208.65) . 0.074 e 1274
Summe: 889.87 0.264 9887 19428
Jahresprimérenergisbedarf Gr'= 38,1 [KWh/m?Za]
Q"pmax = 45.1 [KWh/mZa]
spezifischer Transmisslonswirmeverlust H'T = 0,314 PWim?2q]
HTmax = 0.392 (W/mK]

Seite 2 von 24



Dipl.-Ing. (FH) Johannes Kowert * Lindenstralie 8, 74749 Rosenberg * Tel.: 0173-9148836
E-Mail: bau@Ing-jk.de

2205-Bardt

Energiebilanz Q"H

ENERGIEBILANZ

Primérenergie Q"p

04.Sep 2022 13:37:12

spez.Wiarmeverlust H'T

75— /Lunwemsel-\.renu:ta ov 75— .
1, = p
o - 3 Qp 0.300—
] ~ -
Z8 sn—: i Warmebriicken-Veruste Crwb 50—:: 7 Rilimaiwent .
E E = - 0.200—]
> § =] .~ Transmisslons-Verlusts Gt - f——aH ] . WT
¥ o i = 0.100—]
dc> 0 =N j-—solare Gawinne Qs y B T
= ] = “
2 25 25- 1
[ 3 —inteme Gewinne QI . 0.000——
O 3 ] ]
nutzbare Gewinne [kWhta] Verluste [kwh/a]
solare Gewinne1]*Qs 9256 Transmission Q 19428
interne Gewinnen*Qi 15591 Warmebricken Qve 3685
Liftungsverluste @ 263388
Nachtabsenkung Gua -1096
solar opake Bauteile S opak -631
24847 A7T74
==> Jahresheizwarmebadarf 23058 [kWh/a] + Trinkwassererwirmung £ 6693 [kWh/a]

sine Nachtabschaltung wurde

Anlagenaufwandszahl e
Nutzflache

Gebaudeart
Jahresheizwarmebedarf Q'

ber{icksichtigt
0.685

535.5m?
! Wohngeb#ude

43.08cWh/m3a

Endergebnis der GEG-Berechnung

Jahres-Primérenergiebedarf G
bezogen auf die Gebaudenutzfiéche

maximal zui#issiger Jahres-Prim#renergiebedarf:

spezifischer Transmissionswérmeverlust '

der Geb&udehlilfiche

maximal zulissiger spezifischer
Transmissionswarmeverlust:

38.1 [kWh/m?a}

45.1 [kWh/m?a]

0.314 Wim2K)

0.392 [Wim?K]

15.5% besser als Neubau

20.0% besser als Neubau

die maximal zul#ssigen Grenzwerte werden eingehalten.
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Dipl.-Ing. {FH) Johannes Kowert * LindenstraRe 8, 74749 Rosenberg * Tal.: 0173-8148836
E-Mail: bau@ing-jk.de

2205-Bardt 04.Sep 2022 13:37:12
Effizienzlevel
Grundvariante
optimiert
CO2-Emissionen  11.8  [kg/(m*a)]
Endenergiebedarf
21.2 kWh/(mZa)
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Dipl.-Ing. (FH) Johannes Kowert * Lindenstraiie 8, 74749 Rosenberg * Tel.: 0173-9148836
E-Mail: bau@ing-jk.de

2205-Bardt 04.Sep 2022 13:37:12

Endenergieverteilung

Endenergieverteilung von 2205-Bardi_ENEV

Hilfsenergie 0.8%
Verluste Erzeuger 0.0%
Ubergabe/Verteilung Heizung 2.6%~\

Verteil/Speicher Warmwasser 7.3%
Warmwasser 20.1% !

9.9% Fenster (sol.Gewinn -12.9%)
[—5.3% Dachfliche/Obere Geschossdecke

[ 10.2% Wande

\1—‘ 1.8% Grundfiche/Kellerdecke
5.2% Warmebriicken

In der Grafik ist die prozentuale Vertellung der Endenergie zu sehen. Skaliert wurde alles auf den Heizwarmebedarf.
Nutzbare Inteme und solare Wirmegewinne wurden bei den Transmissions- und Liflungsverlusten berlicksichtigt.

Randbedingungen

Sommerlicher Warmeschutz:
Der sormerliche Warmeschutz wird mit den angegebenen Sonnenschutzvorrichtungen erftilit,
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Dipl.-Ing. (FH) Johannes Kowert * LindenstraBe 8, 74749 Rosenberg * Tel.: 0173-9148836
E-Mail: bau@ing-jk.de

2205-Bardt

Gewinne und Verluste im einzelnen

04.Sep 2022 13:37:12

kWh/Monat Jan Feb Méarz | April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Dez gesamt
Ausnutzgradn 1.000) 1.000( 0.999 0.873| 0.438| 0.181| c.000f 0.016] 0.525| 0.976] 1.000 1.000
Q Vedust 7851| 8737] 6187 4005 1989 816 0 65| 1915{ 4115 7917 47907
Q Geowinn 2618f 2387| 3386| 4291| 4539 4501] 4404| 4184| 3845| 3276 2414 2321 41967
T * Q Gewinn 2618{ 2387 3382| Aa745) 1988 816 0 65| 1914 3197 2414| 2321 24847
Qnhm §233] 4349 2805 260 o 0 4] 0 0 918 3897 5595 23059
Verluste im einzelnen aufgeschliisselt
Qr 3141| 2696| 2498] 1655 855 388 0 70 794| 18658| 2516] 3158 19428
Qs opak 33 25 34| 124| 144] 153| 134| 109 65| 24 56 631
QINA Nachtabs, 186 156 138 88 48 21 4] 4 42 88 140 187 1098
QT-CQNA-QiSopak 2989 2564| 2324 1443 665 215 134 -43 687| 1548| 2418 3027 17701
Qwe 596 511 473 314 162 74 v} 13 151 314 599 3685
QL 4267\ 3661 3320 2248| 1161 528 V] 95| 1078| 2252 4290 26388
Gewinne im einzelnen aufgeschlisselt
Qs 626 588| 13094 2384| 2547 2574| 2412| 2192| 1717| 1284 329 18514
Q 1882| 1799 1992] 1928| 1992 <928| 1992 1992| 1928 1992 1928] 1992 23453
Die &quivalente Heizgradtagezahl ermittelt aus dem energetischen Niveau des Gebaudes )
Haiz-Gt 558 479 443 294 0 0 4 0 0 205 561 3077
Volumen und Flachen
Gebaudevolumen ¥ 1673.3m?
Gebaudehillifidche A 889.9m?
AlVa 0.532 1/m
AuRenwandfifiche Aw 4423 m?
Fensterfliche Av 93.8m2
Fansterfldchenantell f 17.5% (nach EnEV 2002-2007 Anhang 1 Absatz 2.8)
monatlicke Veriusie und nuizhars Cawinne
kWh/Monat
e e heizfreie Zeit "
5000 |
_|0_J. - HEIZWARMEBEDARF
3 J.. =c = [ Luftwechsel-Veriust QI
E 2500 {71 Warmebriicken-Verlust Qwb
T B Transmissions-Verlust Qt
g 0 - ] I Nachtabsenkung QNA
g i L1 nutzbare solare Gewinne Qs
8 -2500 o B nutzbare interne Gewinne Qi

Jan Feb Mé&r Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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Dlpl.-Ing. (FH) Johannes Kowert * Lindenstrale 8, 74749 Rosenberg * Tel.: 0173-9148836
E-Mail: bau@ing-jk.de

2205-Bardt ' 04.Sep 2022 13:37:12

allgemeine Projektdaten

Temperatur Warmseited; 18°C (normale Innenraumtemperatur >= 18 °C nach Anhang 1 der EnEV)
Gebéudeart : Wohngebéude

Warmwasseraufbereitung : zentral

Bauart : eln Massivbau

das Gebéude ist : ein Neubau

das Gebdude ist um 1 0.0° aus der Nord-Stid-Richtung gedreht.

Luftvolumenberechnung

Gebiudevolumen ¥ :1673.3 m*

Luftvolumen 1 1338.7 m* 0,80 * GebaAudevolumen
Nutzflachenberechnung

Geb#éudehdhe 10.50 m

GeschoBanzahl 13

Gebaudegrundfiiche 1 208.7 m?

Grundflachenumfang :59.0m

Gebéudenutzflache 153656 m? 0.32 * Geb&udevolumen

interne Wirmegewinne pauschaler Ansatz

in Wohngebiuden 24hiTag 5Wim? 120 Wh/m? pro Tag
bei einer Nutzflache von 535 m? ==> 64 kWh/Tag
Q= 23453 kWh/a [ 1928 kWh/Monat ]

davon nutzbare Warmegewinne & 15591 kWh/a

Warmebriicken pauschal mit Nachweis nach DIN 41 08, Bbl.2

Es wurden ausschlieillich wirmetechnisch siquivalents Konstruktionen nach DIN 41 08, Bbl.2 verwendet.

Bei der Berechnung des Verlustes durch die Warmebriicken wurde bei jedem verwendeten Bauteil
ein Aufschlag auf den U-Wert von 0,05 Wim?K, berlicksichtigt.
Dabei wurden 0.0 m? Oberfldche ausgenommen (z.B.Vorhangfassade).

urspringlicher mittlerer U-Wert 0.264 Wim#*K [Abminderungsfaktoren sind berticksichtigt]
neuer mittlere U-Wert 0.314 Wim2K
Transmissionsverlust erhéht sich um 18.97 %
Qwb = 3685 kWh/a
Luftwechsel
Loftungsverluste Q 26388 kWh/a
Luftvolumen: 1338.7 m*
Luftwechselrate: 0.70 it
Art der Loftung: freie Liftung

Das Geb#ude wird nach den anerkannten Regeln der Technik gebaut und nachtréiglich nicht dichtheltsgepriit.
Lufiwechselverluste In kWh

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

4267 3661 3390 2248 1161 528 0 95 1078 2252 3418 4290
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Dipl.-Ing. {FH) Johannas Kowert * LindenstraRe 8, 74749 Rosenberg * Tel.: 0173-9148836

E-Mail: bau@ing-jk.de

2205-Bardt
Klimaort

Es wurden Solar- und Klimadaten vom "mittleren Standort Deutschland " verwendet.

Solar-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Temperatur-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland

monatliches Temperaturmittel

04.Sep 2022 13:37:12

Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.0 1.9 4.7 9.2 14.1 16.7 19.0 18.6 14.3 9.5 4.1 0.9
monatliche Strahlungsintensitat
Strahlungsintensitéten die fiir die Berechnung bendtigten Richtunger und Neigungen in Wim?
Richtung Neig. Jan Feb Mar Apr Mali Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Sid 30° 50 55 121 217 230 241 208 199 157 110 41 26
Siid a0° 59 47 98 147 132 124 113 127 123 106 39 29
Ost 90° 25 29 68 134 137 150 138 115 83 55 20 12
West 90° 17 24 60 114 127 136 117 1056 79 47 19 11
Nord 3o° 16 29 56 128 172 187 175 129 77 36 21 11
Nord 90° 10 18 | 58 75 83 81 87 41 25 13 7
Ausnutzungsgrad der Gewinne
Fir die Berechnung des Ausnutzungsgradeg solarer und interner Wérmegewinne wurde der vereinfachte
Ansatz verwendet,
die Bauart ist: ein Massivbau
Speicherfahigkeit: 50.00 Wh/im*K
Volumen: 1673 m?
Cirk: 83666 WhiK
spezifischer Warmeverlust H: 598 WiK
monatliche Ausnutzungsgrade
Jan Feb Mér Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.000 1.000 0.999 0.873 0.438 0.181 0.000 0.016 0.525 0.976 1.000 1.000
Warmwasser
Warmwasser pauschal (12,5KWh/m?2a}
Energiebedarf fiir die Warmwasseraufbereitungs) 6693 kWh/a
Endenergie- Wartungskosten (bedarfsberechnet)
Energie- Wartungs- Gesamt-
Energietrager Bedarf kosten kosten kosten
kWh pro Jahr Cent pro pro Jahr € pro Jahr
Strom incl. Hilfsenergie ohne Hausstrom 1911 18.0 pro kWh 0,-€ 344 -€
Stromsandertarif Warmepumpe
*Wartung inkl. zusétzlicher Z&hlergebiihr 9417 7.0 pro kWh 130,-€ 789,-€
Summse: 130,-€ 1133,-€
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Dipl.-ing. (FH) Johannes Kowert * LindenstraBe 8, 74749 Rosenbery * Tel.: 0173-9148836

E-Mail: bau@ing-jk.de

2205-Bardt

04.Sep 2022 13:37:12

maximaler Warmebedarf der Heizungsanlage

maximale Temperaturdifferenz

Warmseitentemperatur
Kaltseitentemperatur
Temperaturdifferenz

Wémeverlust durch dia Gebaudeoberfliche

spezifischer Wérmeverlust H
Geb#udeoberfliche

Warmeverlust durch den Luftwachsel

Luftwechselveriust
ausreichend fiir

Begrenzung der Leitungsverluste

20.0°C
-12.0°C  (Abminderung 2.B. Keller oder
32.0°K  Erdreich ist berlicksichtigt)

0.314 [W/m2K]
889.9[m7 B.93 kW
318.6 (W/K] 10.20 kW
28 Personen
maximale Heizleistung: 18.13 kW

Die Wérmeabgabe der Wirme- und Warmwasserverteilungsleitungen ist gem. § 69 u.70 i.V.m.Anlage 8 des GEG wie folgt zu begrenzen:

Mindestdicke der Damm-
schicht, bezogen auf eine
Art der Wiérmeleitfihigkeit von
Zeile der Leitungen/Ammaturen 0,035
Wim2,K)

aa Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm

bb Innendurchmesser libar 22 mm bis 35 mm 30 mm

cC Innandurchmesser (iber 35 mm bls 100 mm glelch Innendurchmesser

dd innendurchmesser Uber 100 mm 100 mm
Leitungen und Armaturen nach den Zeilen aa bis ee in
Wand- und Deckandurchbrichen, im

ee Kreuzungsbereich von Leitungen, an 1/2 der Anforderungen
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen der Zeilen aa bis dd
Leitungsnetzverteilern
Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen aa

ff bis ee, die nach dem 31.Januar 2002 in 1/2 der Anforderungsn
Bauteilen zwischen behsizten Réumen der Zeilen aa bis dd
verschiedenar Nutzer verlegt werden.

gg Leitungen nach Zefle ff im FuRbodenaufbau 6 mm
Soweit in den Fallen des §60 Warme- und Warwasserleitungen Doppelte Anforderungen

hh an die Aussenluft Grenzen der Zeilen aa bis dd
Kéltevertellungs- und Kaltwasserieitungen

2 sowle Armaturen von Raumlufttechnik- und 6 mm
Klimakaltesystemen nach §70

Liegen die Warmeverteilleitungen in oder zwischen beheizten Raumen, so ist im Fall §69 aa bis dd nicht anzuwenden falls ihre Warmeabgabe durch
frei liegende Abspemelnrichtungen beeinflusst werden kann.

Es bestehen im Fall §69 auch keine Anforderungen an Warmwasserleltungen mit einem Wasserinhalt bis 3 Liter die weder in den
Zirkulationskreislauf noch mit einer elektrischen Begleitheizung ausgestattet sind (Stichleitungen) und sich in beheizten Réumen bafinden,
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Dipl.-Ing. (FH} Johannes Kowert * Lindenstralta 8, 74749 Rosenberg * Tel.; 0173-9148836
E-Mail: bau@ing-jk.de '

2205-Bardt 04.5ep 2022 13:37:12

Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fiir ein Gebdude mit normalen Innentemperaturen

Bezeichnung des GebAudes: 2205-Bardt

Ort: 69427 Mudau Strale/Nr.:Am weillen Stein

Gemarkung: Flursticknummer; 2995
|.Eingaben

AnN= 535.5 m? twp = 185 Tagq
Trinkwassererwirmung Heizung Liiftung

absoluter Bedarf Qiw= 6693.3 kWhIa| Gh= 23058.5 kWhTal

bezogener Bedarf Qtw= 12.50 kWh/iréa gh= 43.06 kWh/ma

Il.Systembeschreibung
Details siche Trinkwasser- Heizungs- und Laftungsbeschreibung

Ill.Ergebnisse
Deckung von G gh,TW= 3,76 kWh/nmPa qh,H = 39.31 kWh/méa ghL = 0.00 kWh/rPa
I Warme Qrwe= 3731.2 kWhia QHE = 7337.6 kthéI QLE = 0.0 kWhIaI
Z Hilfsenergie 176.7 kWhIa' 826 kWhIal 0.0 kWh/a
% Primérenergie Qrwp = 7034.3 kWh/;| Qup= 13356.4 kWh/al Qp= 0.0 kWhIa[
Endenergie Qe= 11069 kWh/a 2 Warmme
259 kWh/a X Hilfsenergie
Primédrenergie Qp= 20391 kWh/a X Primérenergie
Anlagenaufwandzahl ep= 0.685
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Dipl.-Ing. {FH) Johannes Kowert * Lindenstrafte 8, 74749 Rosenberg * Tel.; 0173-9148836
E-Mail: bau@ing-jk.de

2205-Bardt 04.Sep 2022 13:37:12
TRINKWASSERERWARMUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1: Antell 100.0 % Nutzfldche 535.5

Wirmeverlust Hilfsenergle Helzwérmegutschrlfteq
Verlust aus EnEV: tw = 12.50 kWh/rfa
Ubergabe: qTW.es = 0.00 kWh/mPa QTW,ce,HE = 0.00 kWhimfa| gnTwee = 0.00 kWhinfa
Verteilung: qTW.d = 6.86 kKWh/réa qTw.dHE = 0.33 kWhinta OhTW,d = 3.09 kWh/rRa
Verteilungsart: gebéudezentrale Trinkwasseraufbereitung mit Zirkulation . '

Vereilung des Trinkwassers innerhalb thermischer Hulle .
die Stichleitungen werden nicht von einer gemeinsamen Installationswand in benachbarte Réume gefahrt

Speicherung: qmw,s = 1.44 KWhira qTW.s HE = 0.00 kWh/ea QhTW.s = 0.67 kWhIn;’
Speicherart: Indirekt beheizter Speicher (z.B. durch die Gebéiudeheizanlage)
der Spaicher steht innerhalb der thermischen Hiille

Wirmeerzsuger: = 19.76 kWh/nPa qTW,g.HE = 0.00 kwh/mPa
Wirmeerzeugerart: Heizungswérmepumpe Luft'Wasser

Energletrigerart; Strom-Mix

Deckungsanteil oTw.g : 950 % -
Aufwandzahl Erzeuger eTw,g ! 0.300

Endenergie Erzeuger QIW.E : 5.93 kWh/m2a
Primérenergiefaktor Erzeuger fpi: 1.80
Primérenergie Erzeuger qTWw, P 10.67 kWh/m2a
Wirmeerzeuger: I= 1.04 KWh/na qTW,g HE = 0.00 kWh/mea
Wirmeerzeugerart: Elektro-Heizstab

Energietrigerart: Strom-Mix

Deckungsanteil aTw,g ! 50 %
Aufwandzahl Erzeuger eTW,g ! 1.000 )
Endenergie Erzeuger qQTWE : 1.04 kWh/mig
Prim&renergiefaktor Erzeuger fpl: 1.80 .
Primérenergie Erzeuger qTw,p: 1.87 KWh/m2a
Hilfsenergie: X qQIWHEE = 0.33 k'Whinfa
Primérenerglefaktor Hilfsenergie foH ! 1.80
Primérenergie Hilfsenergie QTW,HEP : 0.59 kWh/mea
Endergabnils Hefzwarmegutschrift pro 17 ghTW = 3.76 kWhinfa
Wirmeendenergie pro & qIW,E: 6.97 kWh/mfa
Hilfsendenergie pro @ OIW,HEE : 0.33 kWE!rr?a
Primérenergle pro & qrw.p: 13.14 kWh/nfa
Wérmeendenergie CTwE: 3731.2 kWh/a
Hilfsendenergie QmwE : 176.7 kWh/a
Primarenergle Qwp: 7034.3 kWh/a
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Dipl--Ing. (FH) Johannes Kowert * Lindenstralle 8, 74748 Rosenberg * Tel.: 0173-9148836
E-Mail: bau@ing-jk.de
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HEIZUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Anteil 100.0 % Nutzfiiche 535.5 i
Wiirmeverlust Hllféenergle

Heizwarmebedarf gh= 43.06 kWh/n#a
Heizwérmegutschriften ghTW = 3.76 kWh/mka vom Trinkwasser
Heizwirmegutschriften ghi = 0.00 kWh/rPa durch die Liftungsanlage
Ubergabe: Qee = 1.10 kWhira Qee,HE = 0.00 kWh/n#a
Ubergabeart: Wasserhelzung; integrierte Heizfldchan, Einzelraumragsiung mit Zweipunktregler Schaltdiff. 0,5°K
Ubergabe erfolgt ohne zus#tzliche Luftumwialzung z.B. durch sinen Ventilator
Vertellung; Q= 0.50 kWh/rma Qd,HE = 0.00 KWhinPa
Verteilungsart: Heizkrelstemperatur 35/28°C

die horizontale Verteilung der Warme erfolgt innerhalb der thermischen Holle
Verteilungsstrénge (vertikal} Gberwiegend innenliegende Vertailung (nicht an der AuBsnwand) .
die Umwilizpumpe ist Bestandteil des Erzeugers, die Hilfsenergie wirddiH berlicksichtigt

Speicharung:

Speicherart;

gs = 0.00 kWh/nifa

Pufferspeicher z.B. bei Warme

der Spelicher steht innerhalb der thermischen Holle
der Pufferspeicher Ist nicht in Reihe mit dem Vertellernetz geschaltet

qs,HE = 0.15 kWhinia

pumpenanlagen (Speichergrée »= 325 Liter)

Warmeerzeuger:; = 38.86 kWh/nfa QoHE = 0.00 kWh/mPa
Wiarmeerzeugerart; Heizungswérmepumpe Luft/Wasser
Energietrégerart: Strom-Mix
Deckungsanteil OHg: 95.0 %
Aufwandzahi Erzeuger By 0.300
Endenergie Erzeuger QE: 11.66 KWh/m2a
Primérenerglefaktor Erzeuger fp: 1.80
Prim&renergie Erzeuger qr: 20.88 kWhim2a
Wirmeerzeuger: = 2.05 kWh/rrka GgHE = 0.00 kWhimPa
Wiarmesrzeugerart: Elektro-Direktheizung
Energietriigerart: Strom-Mix .
Deckungsantail OHg: 50 %
Aufwandzahl| Erzeuger 8g: 1.000
Endenergie Erzeuger gE: 2.05 KkWh/m2a
Primdrenergiefaktor Erzeuger fp: 1.80
Prim#renergie Erzeuger gpP 3.68 kWh/m?a
Hilfsenargie: Z gHEE = 0.15 kWh/nita
Primérenergiefaktor Hilfsenergle fpH: 1.80
Primérenergie Hilfsenergie GHEP : 0.28 Wh/mZa
Endergebnis
Warmeendenergie pro QHE: 13.70 kWh/nia
Hilfsendenergie pro gQHHEE : 0.15 &Wh/nia
Primérenergie pro A GHHEP : 24 .94 'kWWn?a
Wémeendenergie QHE: 7337.6 kWh/a
Hilfsendenergle QHE: 82.6 kWh/a
Primérenergie QHp 13356.4 kWh/a
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Uberpriifung des Mindestwirmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02

Bauteil Flachen-| Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m? temp mKW | miKw
YTONG PPW-2 36,5 218.3 nermail 412 1.20 * oK
YTONG PPW-2 38,5 218.3 normal 4.12 1.20 *1 OK
Dach 20 32.0 normal 5.91 1.75 *8 0K
Decke zu Kaltdach 323 normal 6.48 1.76 “8 0K
Boden 837.6 normal 6.61 0.90 *1 oK

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:
“1 Tabelle 3, normale Bauteile »>=100kg/m?
*8 Gefachbauteil mit wenlger als 100 kg Fiachengewicht

Sommerlicher Wiarmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Solarzone : sommerkuhl (Grenzwert Innentemperatur 25°C)

Ebene: Dachgesachol Grundfiiche As; 33.55 qm

Raum: 4 Wohnen/Essen Fensterflache Av: 8.76 gm
Bauart: schwer
Nachtitiftung: chne

Fensterflaichenanteilic: 261 %

Sonneneintragskennwert S: 0.068 Smax: 0.078

Uberprifung ab 7.0 % erforderlich.

Anforderung ist erfiilit

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=0,89 g=0,55

BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: AwOst

Flache: 4.61 gm sommerlicher Sonnenschutz auflenliegend: Jalousien,
Orientienung: O

Energiedurchlassgrad: 54.00 %
Rollidden 3/4 geschlossen, Fensterladen

Orientierung: S

Fenster; "FENSTER" —~ Fenster U=0,89 g=0,55 .
BauteilNr: 2.3 Kurzbezeichnung: AwSld Energledurchlassgrad: 54.00 %
Flache: 1.96 gm sommerlicher Sonnenschutz auRlenliegend: Jalousien, Rollliden 3/4 geschlossen, Fensterléiden

Fenster: "Dachfenster” — zertifiziertes Dachfanster 1,1
BauteiiNr: 2.9 Kurzbezeichnung: DaSad
Flache: 2.18 gm kelne Verschattung
Qrisntierung: § -- 55° aus der Senkrechten

Energiedurchlassgrad: 55.00 %

Fensterflachenanteilvic: 15.4 %

Sonneneintragskennwert S: 0.053 Smax: 0.095

Ebene: Dachgeschof Grundfidche Ag: 14.96 gm
Raum: 4 Schlafen Fensterflidche Ay: 2.30 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne

Uberprfung ab 7.0 % erfordertich.

Anforderung Ist erflllt

Orientierung: O

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=0,89 g=0,55 5
BautsilNr: 2.2 Kurzbazeichnung: AwQst Energiedurchlassgrad: 54.00 %
Flache: 1.21 gm sommerlicher Sonnenschutz auBenliegend: Jalousien, Rollliden 3/4 geschlossen, Fensterléden

Fenster: "Dachfenster” - zertifiziertes Dachfenster 1,1
BauteilNr; 2.8 Kurzbezeichnung: DaNord
Flache: 1,09 gqm keine Varschattung
Orientierung: N — 55° aus der Senkrechten

Energiedurchlassgrad; 55.00 %
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Ebene: DachgeschoR Grundfldche As: ~ 6.56 gm
Raum: 4 Bad Fensterfiiche Ay: 1.09 gm

Bauart: schwer

Nachtlliftung: erhdhte Nachtldftung min n>=2 1/h

Fensterfidchenanteiiic: 16.6 %

Sonneneintragskennwert S: 0.092 Smax: 0,112

Uberpritfung ab 7.0 % erforderiich.
Anforderung Ist erfiillt

Fenster: "Dachfenster” -- zertifiziertes Dachfenster 1,1
BauteilNr: 2.8 Kurzbezeichnung: DaNord
Flache: 1.08 qm keine Verschattung

Orientierung: N — 55° aus der Senkrechtsn

Energledurchlassgrad: 55.00 %

Ebene: Dachgeschol Grundflache Aa:

Raum: 5 Wohnen/Essen Fensterflache Av:
Bauart:
Nachtl{iftung:

Fensterfldchenanteliia: 124 %

Sonneneintragskennwert S: 0.045 Smax: 0.100

Oberprofung ab 7.0 % erforderlich.
Anforderung ist erfiilit

33.55gqm
_4.15qgm
schwaer
chne

Fenster: "FENSTER" —- Fenster U=0,89 g=0,55

BauteilNr: 2,3 Kurzbszeichnung: AwSid

Fléche: 1.96 gm sommerticher Sonnenschuiz auRenliegend: Jalousien, Rolliad
Orientierung: S

Energledurchlassgrad: 54.00 %
en 3/4 geschlossen, Fensterladen

Fenster: "Dachfenster” — zertifiziertes Dachfenster 1,1
BauteilNr: 2.9 Kurzbezeichnung: DaSud
Flache: 2.18 gm keine Verschattung
Orientisrung: 8 — 55° aus der Senkrechten

Energiedurchlassgrad: 55.00 %

Ebene: Dachgescholy Grundfidche Ag:

Raum: § Schlafen Fensterfldche Ay:
Bauart:
Nachtiliftung:

Fensterflachenanteilg: 73%

Sonneneintragskennwert S: 0.040 Srreox: 0.095

Uberpriifung ab 7.0 % erforderlich.
Anforderung Ist erfiillt

14.96 gm
- 1.09 gm
schwar
ohne

Fenster: "Dachfenster” - zertifiziertes Dachfenster 1,1
BauteilNr; 2.8 Kurzbezeichnung: DaNord
Flache: 1,09 gm keine Verschattung

Orientisrung: N -- 55" aus der Senkrechten

Energiedurchlassgrad: 55.00 %

Ebene; Dachgeschofd Grundfldche As:

Raum; 5 Bad Fensterfliche Aw:
Bauart:
Nachtlaftung:

Fensterflichenanteila: 16.6 % Uberpriifung ab 7.0 % erforderlich

Sonnensintragskennwert S: 0.092 Smax: 0.112

erhtihte Nachtiiiftung min n>=2 1/h

Anforderung ist erfillt

6.56 gm
1.08 gm
schwer

Fenster: "Dachfenster™ -- zertifiziertes Dachfenster 1,1
BauteilNr: 2.8 Kurzbezeichnung: DaNord
Flache: 1,09 gm keine Verschattung
Orientierung: N — 55° aus der Senkrechten

Energiedurchlassgrad: 55.00 %
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Ebene: Erdgeschoss Grundfliche As: 35.25 gm
Raum:  Wohnzimmer/Kochen Fensterfléiche Av: 13.20 gm

Bauart: * schwer

Nacht!iffung: erhihte Nachtitiftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteilia: 374 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich,
Sonneneintragskennwert S: 0.061 Smax: 0.098 Anforderung Ist erfiillt

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=0,8¢ g=0,55

BauteilNr; 2.2 Kurzbezeichnung: AwQst Energiedurchlassgrad; 54.00 %
Fléche: 4.47 qm sommerlicher Sonnenschutz auBenliegend: Jalousien, Rollldden 3/4 geschiossen, Fensterladen
Orientierung: O

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=0,89 g=0,55

BauteilNr: 2.3 Kurzbezeichnung: AwSiid Energiedurchlassgrad: 54.00 %
Fi&che: 8.73 gm sommerlicher Sonnenschutz auRenliegend: Jalousien, Rollidden 3/4 geschlossen, Fensteri4den
Orientierung: S

Ebene: Erdgeschoss Grundfiiche As: 16.54 gm

Raum: Eltern Fensterfliche Ay: 2.52gm
Bauart: schwer
NachtlGftung: ohne

Fensterfiachenanteils: 15.2 % Uberprafung ab 15.0 % erforderlich,

Sonnenaintragskennwert §: 0.025 Smax: 0.212 Anforderung Ist erfiilit

Fenster: "FENSTER" — Fenster U=0,89 g=0,55

BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AwNord Energiedurchiassgrad: 54.00 %
Fléche: 2.52 gm sommerlicher Sonnenschutz aufienliegend: Jalousien, Rollldden 3/4 geschlossen, Fensterladen
Orientierung: N

Ebene: Erdgeschoss Grundfliche As: 11.62 gm
Raum: Kind Fensterfliche Av: 1.81gm
‘ Bauart: schwer
Nachtitftung: ohne
Fensterflichenanteihiic: 15.6 % Uberprifung ab 15.0 % erforderlich.
Sonnensintragskennwert S: 0.025 Smax: 0.211 Anforderung Ist erfiillt

Fenster: "FENSTER" — Fenster U=0,89 g=0,55

BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AwNord Energiedurchlassgrad: 54.00 %
Fléche: 1.81 gm sommetlicher Sonnenschutz auBenliegend: Jalousien, Rollliden 3/4 geschlossen, Fensterldden
Orientierung: N

Ebsne: Erdgeschoss Grundfiiche As: 6.81 gm
Raum: Bad Fensterfiiche Av: 1.81 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: chne
Fensterflachenanteilc: 26.6 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderich.
Sonneneintragskennwert S: 0.043 Smax: 0.086 Anforderung ist erfiilit

Fenster: "FENSTER" - Fenster U=0,89 g=0,55

BauteilNr: 2.2 Kurzbezseichnung: AwOst Energiedurchlassgrad: 54.00 %
Fiache: 1.81 gm sommerlicher Sonnenschutz auBenliegend: Jalousien, Rolladen 3/4 geschlossen, Fensterladen
Crientierung: O
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Ebene: Obergeschof Grundfléche As; 35.25 gm
Raum: 2 Wohnen/Kochen Fensterflache Av: 13.20 gm

Bauart: schwer

Nachfliftung: erhthte Nachtliffung min n>=2 1/h
Fensterflichenanteila: 374 % Uberprfung ab 10.0 % erforderlich.
Sonnsneintragskennwert 8: 0.061 Smax: 0.098 Anforderung Ist erfiillt

Fenster: "FENSTER" - Fenster U=0,89 g=0,55

BautailNr: 2.2 Kurzbezeichnung: AwOst Energiadurchlassgrad; 54.00 %
Flidche: 4.47 gm sommerlicher Sonnenschutz aullenliegend: Jalousien, Rollliden 3/4 geschlossen, Fensterldden
Orientierung: O

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=0,89 g=0,55

BauteilNr; 2.3 Kurzbezeichnung: AwSid Energiedurchlassgrad: 54.00 %
Fléche: 8.73 gm sommerlicher Sonnenschutz auBenliegend: Jalousien, Rollldden 3/4 geschlossen, Fensterliden
Orientierung: 8

Ebene: Obergeschof} Grundfliche Ag: 11.62gm
Raum; 2 Kind Fensterfliche Av: 3.28 gm
Bauart: schwer
Nachtiiftung: ohne
Fenstarfldchenantsilira: 282 % Uberprifung ab 15.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.046 Smax: 0.182 Anforderung Ist erfiilit

Fenster; "FENSTER" -- Fenster U=0,89 g=0,55

BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AwNord Energiedurchlassgrad: 54.00 %
Flache: 3.28 gm sommerlicher Sonnenschutz aufienliegend: Jalousien, Roilladen 3/4 geschlossen, Fensteridden
Qrientierung: N

Ebene: Obergeschol Grundfiiche As: 16.54 gm
Raum:  2Eltern Fensterfléiche Av: - 4.56 qm
Bauart: schwer
NachtiUftung: ohne
Fensterfidchenanteilka: 27.6% Oberpriifung ab 15.0 % erforderlich.
Sonnenelntragskennwert $: 0.045 Simax: 0.183 Anforderung ist erflillt

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=0,89 g=0,55

BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AwNord Energiedurchlassgrad: 54.00 %
Flache: 4.56 gm sommerlicher Sonnenschutz auBenliegend: Jalousien, Rolliiden 3/4 geschlossen, Fensteri3den
Orientierung: N

Ebene:  Obergeschol ' Grundfiiche As: 7.00 gm
Raum: 2 Bad Fensterfliche Ay 1.81 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteiliic: 259 % Uberpritfung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.042 Srmax: 0.087 Anforderung Ist erfililt

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=0,89 g=0,55 .

BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung; AwOst Energiedurchlassgrad: 54.00 %
Flache: 1.81gm sommerlicher Sonnenschutz auBenliegend: Jalousien, Roilladen 3/4 geschlossen, Fensteriaden
Orientierung: O
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Ebene: ObergeschoR Grundfiache As: 356.25 gm
Raum: 3 Wohnen/Kochen Fensterfliche Ay: 10.63 gm
Bauart; schwer
Nachtltftung: . ohne
Fensterfléichenanteilf; 302 % Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S; 0.049 Smax: 0.077 Anforderung ist erfiilit

Fenster: "FENSTER" — Fenster U=0,89 g=0,55 ,

BauteilNr: 2.3 Kurzbezelchnung: AwSid Bhergiedurchlassgrad: 54.00 %
Flache: 4.12 gm sommerlicher Sonnenschutz aulenliegend: Jalousien, Rolllader 3/4 geschlossen, Fensteraden
Orientierung: S

Fenster: "FENSTER" — Fenster U=0,89 g=0,55

BauteilNr: 2.5 Kurzbezefchnung: AwWest Energiedurchlassgrad: 54.00 %
Flache: 6.51 gm sommerlicher Sonnenschutz auRenliegend: Jalousien, Rollldden 3/4 geschlossen, Fensterlisden
Orientierung: W

Ebene: Obergaschof Grundfléche Ac: 11.62 gm
Raum: 3 Kind Fensterflidche Av: 3.28 gm
Bauart: schwer
Nacht|Uftung: ohne
Fensterfldchenanteilic: 282 % Uberprifung ab 15.0 % erforderich.
Sonnenelntragskennwert S: 0.046 Smax: 0.182 Anforderung [st erfiillt

Fenster: "FENSTER" - Fenster U=0,89 g=0,55

BauteilNr; 2.1 Kurzbezeichnung: AwNard Energiedurchlassgrad: 54.00 %
Flache: 3.28 gm sommerlicher Sonnenschutz auRenliegend: Jalousien, Roliladen 3/4 geschlossen, Fensterldden
Orientierung: N

Ebene: Obergeschof} Grundfiéche Ag: -16.54 gm
Raum: 3 Eltern Fensterfliche Av: 4.56 qm
Bauart: schwar
Nagchtltiftung: ohne
Fensterflachenanteiivic: 276 % Uberpriifung ab 15.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.045 Smax: 0.183 Anforderung Ist erfillit

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=0,89 g=0,55

BautsilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AwNord Energiedurchlassgrad: 54.00 %
Fléche: 4.56 gm sommerlicher Sonnenschutz auBenliegend: Jalousien, Rollladen 3/4 geschlossan, Fensterladen
Orientierung: N

Ebene: ObergeschoB Grundfldche A 7.00 qm
Raum: 3 Bad Fensterflache Av: 1.81 gm
Bauart: schwer
Nachtlliftung; ohne
Fensterfliichenanteilic: 259 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderiich.
Sonneneintragskennwert S: 0.042 Smax: 0.087 Anforderung ist erfiillt

Fenster: "FENSTER" — Fenstar U=0,89 g=0,55

BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AwWoest Energiedurchlassgrad: 54.00 %
Flache: 1.81 gm sommerticher Sonnenschutz auRenliegend: Jalousien, Rollliden 3/4 geschlossen, Fensteriiden
Orientierung: W
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Zwischenergebnisse sommerlicher Wiirmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Raum Ag | Aw °] Fc Fs | Bau- {Nacht| 81 | fwe | S2 |53 gat freig.] S4 [ford | S5 | S6 S | Smax| OK?7
m? m? art | LOft. % <=0.4
4 Wohner/Easen 336 | 88 | 0BS | 048 | 1.00 |schwer| ohne | 0087 | 26t |-0000| — | o249 [ 0009 | — - ~ | 068 | 0.0me oK
4 Schiafen 150 | 23 | o054 | 083 | 1.00 |echwer| ohne | 0087 | 154 | 0024 1 — | 0474 | 0017 | — - — | 0.053 | 0.085 oK
4 Bad LX) 11 | oss | — 100 |schwer | erhént | 0.125 | 168 0022 | — | tooo |0pas| — — — | omez2 | 0,412 oK
5 Wohner/Ez.en 338 [ 41 | ;65 | 067 | 100 |schwer| ohre | 0087 | 124 |o0e31 | — | os27 |womie| —- - — | woss | o.100 oK
5 Schisfen 150 | 11 | 086 | - 100 |schwer [ ohne | 0087 | 7.3 jooas | — | 1000 |-0o3s| — - — | v.040 | 0095 oK
5 Bad 68 11 ] o058 | — 1.0 |schwer | erhaht | 0125 | 86 | 0022 | — | 1000 | 0038 | — - - | 0082 | 0.412 oK
Wohnzimmar/Kachen 3.3 | 132 | 054 | 030 | 1.00 |schwer| erhoht | 0125 | 374 | 027 ] — - — - - — | 0051 | c.osa oK
Ettsm 165 | 25 | 054 | 030 | 100 |mohwer| ohme | 0087 | 162 | oozs | — - — |1000 ) 0100 | ~ | o025 | 0242 oK
Kind 1.8 | 18 | o84 | 03¢ | 1.00 |schwar| ohre | 0087 | 158 | Doz | — - — |1000 | 0100 | ~ |o025 |02 oK
Bad 8.8 18 | 054 | 030 | 100 |schwer| ohne | 0087 | 268 | 0001 | — - = — - — | 043 | o088 oK
2 WohnervKochen 353 | 132 | o684 | 030 | 100 |echwer| erhoht | 0.125 | 74 |0027 | — - - — — — | o081 | oogs oK
2 Kind 16 [ 33 | 054 | 030 | 1.00 jechwer| ohne | 0087 | 282 |-0005| — - w (1000 [ o100 | ~ | cose | 0182 oK
2 Ellern 165 | 48 | 054 [ 030 | 1.00 |serwer| omne | 0087 | 278 |-0004| — - ~— | 1000 | 0100 | — | o.045 | 0183 oK
2 Bad 7.0 18 | 054 | 030 | 1.00 |schwar| ohne | 0.087 | 350 { om0 | — - - — — — | o.042 | 0087 OK
3 Wahnen/Kochan 353 | 106 | 054 | 030 | 100 |echwer| chne | Gos7 | 302 |0at0] — -1 - - - — | o.pde | 0077 [
3 Kind 16 [ 33 | 054 | 030 | 100 |schwer| ohne | 0087 | 282 [-ooos| — - ~ | 1000 | o100 | — | ooe | otz oK
3 Eltem 185 [ 48 | 054 | 030 | 1.00 |scwer| ohne | 0087 | 276 |-0004 | — =} — |1000 | 0100 | = |oo4s | 012 oK
3 Bad 7.0 18 | o84 | 030 | 100 |schwer| ohne | 0087 | 258 |oooo | — - | - - - — | o4z | ousr oK

OK*=der Fanstsrfiachenantel 15t 8¢ Klein, daf auf sine Obarprifung verzichtot werdan kann

Acrnetio Raumngnemdfiachs  ysbritto Fansterfiacha g=Enargl grad dar Vergl d=Multlplikator fr Verschattungselnrichtung (— kelne vorhanden)
Bauart=leicht, mitial, schwer NachiiOftung=chne, erhShia NachtiQftung mit n>=2/h, hohe NachilOftung mit n>=5Mm S1=Tabellenwert Bauari,Nachtldftung, Kiimaregian
fwa=Fensterfiichenantell bszogen auf dle Raumgrundfidche 52 = gus grundfidchenbazogener Fansierflachenantell 83 gtot<0.4=Bonusg for Sonnanlmuizvorglauunu oder
faststahands Verachatiung  kig=Mallus gsnelgte Fensler <80" 5420,0354nelg ndv=Bonus Nordfaneter 35=+0,10*fnord S6=passive Kihlung

S=b netar S Infragskennwert  Bae imal zuldssiger S |

Dampfdiffusionsnachweis

Bauteil Fall Tauw. Verd. Rest Schicht OK
R-Type kg/m? kg/m?* kg/m?
YTONG PPW-2 38,5 A1 ——— mmne ———— —— OK
YTONG PPW-2 36,5 A2 — e —_— — oK
Dach 20 A3 —_— — — - oK
Balkenbereich A3 —_ — ——— — OK
Decke zu Kalidach A3 _— —— —— ——- oK
Balkenbareich A3 ——— —— —— -—— OK
Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung
R-Type *Cwamm  °C kalt % warm % kalt Stunden °C Dach
Type 1 normale Auenwand
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperioda 12 12 70 70 2160
Type 2 Autenwand/Grundfiiche gegen Erdreich
Tauperiode 20 8 50 80 8760
Verdunstungsperiode 12 8 70 70 0
Type 3 Dach/Decke gegen AuBenluft
Taupseriode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2180 20
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Bauteilverwendung und Flichenberechnung

Bauteile der Bauteilart: Wand
Bauteil/Einsatzart U-Wert

04,Sep 2022 13:37:12

Filache

normale AuBenwand beheizter Raume

Faktor=1.00 Ri=0.13 FRee=0.04 R=412

Strahlungsabsorbtionsgradi= 0.50 heller Anstrich (8ffentlich rechtlich) Emissionsgras: 0.80

Richt. = 0" Norden Nsig = 90° senkrecht

YTONG PPW-2 36,5 Bez.: AwNord 0.23 Wim2K
(6,955-0,645)*17,5

"FENSTER"

Fenster U=0,89 g=0,55 0.89 Wim?K
BxH: 151 mx1.20m 1 Stuck 1.81 m?

BxH: 210mx1.20m 1 Stilck 252m?

BxH: 210mx2.17m 2 Stlck 11 m?

ExH: 151 mx217m 2 Stlck 6.55 m?

Glas+Ra.  U-Wert = 0.89 W/m*K (Herstellerangabe) g-Wert = 54 %

Verschattung: ©=0.900 F=0.700 Fe=1.000 sommarlicher Sonnenschutz

Verschattung 4108-2 : aulenliagend: Jalousfen, Rollidden 3/4 geschlossen, Fensterlsiden

110.43 m?

-20.00 m?

90.43 m?

erdberithrande AuRenwand beheizter R4ume

Faktor=0.80 Ri=013 Ree=0.00 R=4.12

Richt. = 0° Norden Neig = 90° senkrecht

YTONG PPW-2 36,56 Bez.: AwNord Erd 0.24 WimzK
0,645*17,5

11.29 m?

11.28 m?

normale Aulenwand beheizter R&ume

Faktor=1.00 Ri=0.13 Rse=0.04 R=4.12

Strahlungsabsorbtionsgradi= 0.50 heller Anstrich {&ffantlich rechtlich) Emissionsgras 0.80

Richt. = 90° Osten Neig = 80° senkrecht

YTONG PPW-2 36,5 Bez.: AwOst 0.23 Wim2K
(1,51*(12+7,845)/2+6,955%12)

(6,955+6,64)/2*0,45+1,4*2,35

"FENSTER"

Fenster U=0,89 g=0,55 0.89 Wim2K
BxH: 0.75mx217m 4 Stick 6.51m?

BxH: 1.01mx1.20m 3 Stilek 3.64m?

BxH: 1.561mx1.20m 2 Stitck 3.62 m?

BxH: 1.01mx218m 1 Stiick 220 m?

BxH: 201 mx1.20m 1 Sttick 241 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 0.89 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wart = 54 %

Verschattung: £=0.900 R=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz

Verschattung 4108-2 : auBenliegend: Jalousien, Rollliden 3/4 geschlossen, Fensterlédan

104.64 m2

~18.38 m?

86.26 m:I
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normale AuRenwand beheizter Raume

Faktor=100 Ri=0.13 Rse=0.04 R=4.12

Sirahlungsabsorbtionsgrad= 0.50 helier Anstrich {dffentlich rechtlich) Emissionsgras 0.80

Richt. = 180° Siliden Neig = 90° senkrecht

YTONG PPW-2 36,5 Bez.: AwS{id 0.23 Wim?K 133.50 m*
6,955%(17,5-3,23)+6,64*3,23

(4,15-1,22y2,2*2

"FENSTER"

Fenster U=0,89 g=0,55 0.89 W/m2K 2551 m?
BxH: 0890mx2.18m 2 Stick 3.92 m?

BxH: 3.01mx217m 2 Stlck 13.06 m?

BxH: 1.90mx217m 1 Stilick 4,12 m?

BxH: 1.01mx218m 2 Stick 4,40 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 0.89 W/mPK (Herstellerangabe) g-Wert = 54 %

Verschattung: [$=0.900 Fr=0.700 Fe=1.000 sommerlicher Sonnenschutz

Verschattung 4108-2 : aulienliegend: Jalousien, Rollliden 3/4 geschlossen, Fensterléden

"AUSSEN-TUREN"

Aulentlr 0,9 0.90 Wim2K, 412 m?
BxH: 1.90mx2.17m 1 Stock 412 m?

Glas+Ra. tU-Wert=0.90 Wim?K g-Wert=0%
Varschattung: RB=0.900 F=0.700 Fe=1.000

103.95 m?

normale Auflenwand beheizter R&ume

Faktor=1.00 Ri=0.13 Rse=0.04 R=412

Strahlungsabsorbtionsgradi= 0.50 heller Anstrich (dffentlich rechtlich) Emissionsgraz: 0.80

Richt, = -80° Westen Neig = 90° senkrecht

YTONG PPW-2 38,5 Bez.: AwWest 0.23 W/m3K 104.64 m?
{1,51*(12+7,845)/2+6,955*12)

(6,955+6,64)/2"0,45+1,4*2,35

"FENSTER"

Fenster U=0,89 g=0,55 0.89 Wim2K -11.95 m?
BxH: 1.01mx1.20m 1 Stiick 1.21m?

BxH: 20tmx1.20m 1 Stiick 241 m?

BxH: 151 mx1.20m 1 Stlick 1.81 m?

BxH: 090mx217m 1 Stiick 1.95 m?

BxH: 210mx217m 1 Stlick 4.56 m?

Glas+Ra, 1 U-Wert = 0.89 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =54 %
Verschattung: B=0.900 F=0.700 Fe=1.000 sommerlicher Sonnenschutz

Verschattung 4108-2 : auRlenilegend: Jalousien, Rollladen 3/4 geschlossen, Fensteri&den

"AUSSEN-TUREN"

AullentOr 0,9 0.90 Wim2K -2.19 m?
BxH: 1.01mx217m 1 Stick 219 m?

Glas+Ra. :UWert=0.90 WmK g-Wert=0%
Verschattung: B=0.900 F=0.700 Fo=1.000

"FENSTER"

Fenster U=0,89 g=0,55 0.89 Wim3K -1.85 m?
BxH: 0.77mx1.20m 2 Stlck 1.85 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 0.88 Wim?K (Herstellerangabe) g-Wert = 54 %

Verschattung: E=0.900 F=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschulz

Verschattung 4108-2 : aultenliegend: Jalousien, Rollladen 3/4 geschlossen, Fensterladen

L 88.66 m?
Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache
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Dach/Decke gegen AuBsanluft

Faktor=1.00 Ri=0.10 Fse=0.04 R=2T71

Strahlungsabsorbtionsgrade= 0.50 ziegelrot (8ffentlich rechtlich) Emissionsgras: 0.80
Richt. = 0* Norden Neig = 35°

Dach 20 Bez.: DaNord
2,65"17.5

Flachenanteil des Feldbereiches 92,00 %

"Dachfenster”

zertifiziertes Dachfenster 1,1

BxH: 0.78mx140m 4 Stick 4.37 m?
Glas+Ra. 1 U-Wert = 1.10 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =55 %
Verschattung: £=0.800 F=0.700 Fc=1.000

0.35 Wim2K

1.10 Wim?K

04.Sep 2022 13:37:12

46,38 m?

-4.37 m?

42,01 m?

Dach/Decke gegen AuRenluft

Faktor=1.00 Ri=0.10 Rse=0.04 R=271

Strahlungsabsorbtionsgradi= 0.50 ziegelrot (3ffentlich rechtlich) Emissionsgra 0.80
Richt. = 180° Sden Neig = 35°

Dach 20 Bez.: DaSiid
2,85%(17,5-2,2"2)+3,23"0,545

Fl3chenanteil des Feldbereiches 92.00 %

92

"Dachfenster”

zertifiziertes Dachfenster 1,1

BxH: 0.78mx1.40m 5 Stick 546 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 1.10 Wim?K (Herstellerangabe) g-Wert = 55 %
Verschattung: ©=0.900 F=0.700 Fc=1.000

0.35 Wim?K

1.10 WimK

3648 m*

-5.46 m*

31.02 m?

Decke gegen Dachgeschof kalt

Faktor=0.80 Ri=0.10 Rsa=010 R=5.10

Richt. = 180° — Neig = 0° waagerecht

Decke zu Kaltdach Bez.: Da zu DB
7,645*17,5

Fldchenanteil des Feldberaiches 90.00 %

90

0.19 Wim2K

133.79 m?

133.79 m?

Bauteile der Bauteilart: Grundflache, Kellerdecke
Bautell/Einsatzart

U-Wert

Fléche

gedammite Fullbéden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich

Faktor = 0.50 keine Randddmmung B'=7.1m sR=0.17 Rse=0.00 R=6.61

Richt. = 0° --—— Neig = 0° waagerecht

Boden Bez.: Grundfliche
17,5%12+3,23*0,45-2*1,4

0.15 Wim#K

208.65 m*

208.65 m*

Volumenberechnung des Gebaudes

(1,51*(12+7,645)/2+6,955"12)*17,5
(6,955+6,64)/20,45*3,23.2*1,4*2,35
-(1,22+4,15)/2%4,24*2,2*2

17201 m*
3.3m3
-50.1 m®

1673.3 m?
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Materialliste der thermischen Gebiudehiille

Material Dichte Dicke A Fléche Gewicht
kg/m? mm wimiK m* kg

Anhydrit-Estrich 2100.0 60.00 1.2000 208.65 26290
Kalkzementputz 1800.0 5.00 0.8700 380.58 3425
Kalkzementputz 1800.0 15.00 0.8700 380.58 10276
Leichtputz MEP-it 1200.0 15.00 0.3900 380.58 6850
Beton armiert (mit 1% Stahl) 2300.0 220,00 2.3000 208.65 105579
Gipskarton DIN 18180 800.0 12.50 0.2100 133.79 1505
Gipskarton DIN 18180 900.0 12.50 0.2500 73.02 822
Ytong-Planblock PPW2-0,35 450.0 365.00 0.0800 380.58 62510
Mineralwolle 032 50.0 200,00 0.0320 120.41 1204
Mineralwollg 035 50.0 200.00 0.0350 67.18 672
Paolystyrolhartschaum 040 15.0 120.00 0.0400 208.65 376
Polyurethan Hartschaum 025 25.0 70.00 0.0250 208.65 385
Fichte,Kiefer,Tanna 600.0 200.00 0.1300 5.84 701
Holz {Fichte,Kiefer, Tanne) 600.0 36.00 0.1300 5.84 126
Halz {Fichte,Klefer, Tanna) 600.0 200.00 | 0.1300 13.38 1605
PE-Folis my*s=20m 1100.0 0.20 0.3000 73.02 16
Protec Faltplatten 70.0 30.00 0.0450 208.65 438
Luft schwach bel. aufwirts 1.3 36.00 0.2500 67.18 3
Luftschicht waagr, 0.17 1.3 40.00 0.2352 133.79 7
Summe 3259,02 222770

Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

YTONG PPW-2 36,5 369.20 m? U-Wert = 0.233 Wim?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] W/mK] [m2KwW]

Luftibergang Warmseite B 0.13 _

1 Kalkzementputz 1800.0 15.00 0.870 0017 15/35

2 Ytong-Planblock PPW2-0,356 D 450.0 365.00 0.090 4.056 5

3 Lelchtputz MEP-it D 1200.0 15.00 0.390 0.038 5

4 Kalkzementputz D 1800.0 5.00 0.870 0,006 15735

Luftibergang Kaltseite B2 0.04
Bauteildicke = 400.00 mm Fidchengewicht = 218.3 kg/m? R = 4,12 m*Kw

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 41 08-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile {(>=100kg/m?):

Einsatzart: normale AuBenwand beheizter R4ume

zur Bergchnung herangezogenes Flachengewicht 1 2183 ka/m?
R an der unglnstigsten Stelle D 4117 meKAW
Grenzwert {Mindestwert) fiir R 1 1.200 mKW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfiilit
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YTONG PPW-2 36,5 11.29 m? U-Wert = 0.235 W/im2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] 8 [mm] W/mK] [m2KAn
Luftibergang Warmssite B 0.13
1 Kalkzementputz 1800.0 15.00 0.870 0.017 15/35
2 Ytong-Planblock PPW2-0,35 D 450.0 365.00 0.090 4.056 5
3 Leichtputz MEP-it D 1200.0 15.00 0.390 0.038 5
4 Kalkzementpuiz D 1800.0 5.00 0.870 0.006 15735

Luftibergang Kaltseite Bs 0.00

‘Warmserie

Bauteildicke = 400.00 mm Fléchengewicht = 218.3 kg/m? R=4.12 m¥wW

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bautslie (>=1 00kg/m?):

Einsatzart: erdberthrende Auenwand beheizter Rdume

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 218.3 kg/m?
R an der unglnstigsten Stelie 4117 mawW
Grenzwert {(Mindestwert) fir R 1 1.200 m2K/w

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfulit

Dach 20 73.02 m? U-Wert = 0.351 W/m3K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke R, Dif. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm]) W/mK] [m2Kiw)
Aufbau des Feldbereichs 92.0 %
Luftlibergang Warmseite & 0.10 N
F1 Gipgkarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.250 0.050 3
F2 Luft schwach bel. auiwérts D 1.3 36.00 0.250 0.144 1
F3 PE-Folie my*s=20m D 1100.0 0.20 0.300 0.001 100000
F4 Mineralwolle 035 D 50.0 200.00 0.035 5714 1 2 e
Luftibergang Kaltseite Bs 0.04 é 3
-

Aufbau des Balkenbereichs 8.0% E 2
Lufilibergang Warmseite B 0,10 ‘
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12,50 0.250 0.050 3
B2 Helz (Fichte,Kiefer, Tanne) D 600.0 36.00 0.130 0.277 40
B3 PE-Folie my*s=20m D 1100.0 0.20 0.300 0.001 100000
B4 Fichle, Kiefer, Tanne D 600.0 200.00 0.130 1.538 40
Luftibergang Kaltseite Bz 0.04
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert RT Rt Ry"

248,70 mm 92.0% 32.0 kg/m? 0.351 WimK 2.85 mA/W 521 mKW  0.49 mAGW

Oberprifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<1 00kg/m®):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbersichs und der mittlere Warmeduchlasswiderstand wurden Uberprift

2ur Berechnung herangezogenes Flachengewichl 1 320 kg/m#

R an der ungiinstigsten Stelle : 5.909 m*K/W  (Feldberelch)
Grenzwert (Mindestwert) fir R 1 1,750 AN

R gesamte Bauteil (Mittelwart) : 2,709 AW

Grenzwert {(Mindestwert) fiir das Gesamtbautel : 1,000 maAW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfallt
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Dacke zu Kaltdach 133.79 m? U-Wert = 0.189 W/m2K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kgim?] s [mm] [W/mK] [m3w]
Aufbau des Feldbersichs 90.0 %
Luftobergang Warmseite B 0.10 i ‘ ~
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
F2 Luftschicht waagr. 0.17 1.3 40.00 0.235 0.170 1
F3 Mineralwolle 032 D 50.0 200.00 0,032 6.250 1
Luftibergang Kaltseite Bs 0.10
Aufbau des Balkenbereichs 10.0 % %
Lufilbergang Warmselte B 0.10
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
B2 Luftschicht waagr. 0.17 1.3 40.00 0.235 0.170 1
B3 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) D 600.0 200.00 0.130 1.538 40
Luftibergang Kaltssite Ba 0.10
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN 1SO 6946
Bauteildicke Feldanteil Fléchengewicht U-Wert Rt RT RT"
252.50 mm 80.0 % 32.3 kgim? 0.189 W/m?K 5.30 mA/W 5.39 mAKwW 5.21 mAKW

Uberpriifung des Mindestwiirmeschutzes nach DIN 41 08-2:2013-2 lefchte Bautelle (<100kg/m?);
der Warmedurchlasswiderstand des Feldberelchs und der mittiere Wérmeduchlasswiderstand wurden Gberprift

zur Berechnung herangezogenes Flichengewicht 1323 kg/m?

R an der unglinstigsten Stelle : 6.480 MW (Feldbereich)
Grenzwert {Mindestwert) fir R » 1.750 mKW

R gesamts Bauteil (Mittelwert) ; . 5.102 mAw

Grenzwert (Mindestwert) flir das Gesamtbauteil : 1.000 MKW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfilllt

Boden 208.85 m? U-Wert = 0.147 W/m?2K

Dichte Dicke A R. Diff, - Wid.
Material [kg/m?] s [mmy} [WimkK] [m2Kiw]
Luftibergang Warmseite & 0.17

1 Anhydrit-Estrich D 2100.0 60.00 1.200 0050 15/35
2 Protec Faltplatten 70.0 30.00 0.045 0.667 100000
3 Polyursthan Hartschaum 025 D 25.0 70.00 0.025 2800 40/200
4 Beton armiert (mit 1% Stahl) () 2300.0 220.00 2.300 0.086 80/130
5 Polystyrolhartschaum 040 D 15.0 120.00 0.040 3.000 40
Luftibergang Kaltseite Ba 0.00

Bauteildicke = 500.00 mm Fl&chengewicht = 637.6 kg/m? R = 8.61 m*K/wW

Uberpritfuny des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bautsile {>=100kg/m?):

Einsatzart: geddmmte Fullbbden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich
zur Berechnung herangezogenes Flichengewicht : 8376 kg/m?

R an der unginstigsten Stelle : 6.612 mAW
Grenzwert (Mindestwert) fiir R : 0.900 mAKwW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
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